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^^Fahrzeugluftreifen mit Laufflachenp.rofi^h> 



Schutzanspriiche: 

1. Fahrzeugluftreifen mit Laufflachenprofil , bestehend aus minde- 
stens zwei in Umfangsrichtung geradlinigen, durchgehend aus- 

5 gebildeten Umfangsrippen, die durch geradl inige, durchgehend 

ausgebildete Umfangsrillen voneinander getrennt sind, und 
aus in den Reifenschulterbereichen in einer Umfangsreihe schrag 
orientiert angeordneten Profilblocken, die durch geradl inige 
durchgehend ausgebildete Schragrillen voneine^der getrennt 

10 sind, wobei die Rippen und Blocke seitliche Einschnitte auf- 

weisen, dadurch gekennzeichnet, daB die parallel zur Umfangs- 
richtung (x-x) vorliegenden Seitenflachen (7) der Umfangsrippen 
(2, 22, ?5) und der Schul terblocke (5, 27) dreieckige Einschnitte 
(8, 24, 34) aufweisen, deren Offnungswinkel ( zwischen 60° und 

15 120° und deren Einschnittiefe (t) zwischen 1/10 und 1/2 der Rillen- 

breite (b) betragt, und die Einschnittlange (1) sich von der Lauf- 
flache bis angenahert an den Rillengrund erstreckt, 

2. Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
20 der Einschnitt (8, 24, 34) von der Laufoberflache bis an den 

Rillengrund abnehmend, bevorzugt schrag, ausgebildet 1st. 

3. Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Einschnitte (8, 24, 34) in Umfangsrichtung in einer 

25 Mehrzahl in einer bestimmten, jedoch wahlbaren Teilung (T) vor- 

liegen. 

4. Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet 
daB die Einschnitte (8, 24, 34) an axial benachbarten Seiten- 

30' flachen (7) in Umfangsrichtung zueinander versetzt angeordnet 

sihd. 
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5, Fehrzeugluftreifen nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Einschnitt (8) zusatzlich eine Anfasung unter einem Winkel 
(j\*T) von bis zu 20° und/oder eine Bodenanfasung unter einem 
Winkel (£) bis zu 20° aufweist und die Kanten gerundet ausge- 
bildet sind. 

6. Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet s 
daB an dem Einschnitt (8) ein Feineinschnitt (45; 53-60) von 
einer bestimmten, jedoch wahlbaren Form und Richtung ange- 
schlossen vorliegt. 
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Fahrzeugiuftreiferi nrtt Laufflachenprofii 

Die Neuerung bezieht sich auf eiriert Fahrzeugiuftreiferi riiit Lauf* 
flacheriprofH nach dem Oberbegriff des AnsprUdhes h 

Bei derartigen Relfenprof i Ten wird e1n erheblicher Teil des Reifen- 
gerKuschs dadurch verursacht, dafS die LuftsauU der durch die ProfiN 
rill en gepre&ten Luft beifti DurchstrSmen der Profilrillen und beim 
Vorbeistrcimen an seitlichen Profilrillen in Schwingungen versetzt 
wird. Schmalrillen, Feineinschni tte, Schiitze und insbesondere 
Sackrillen sind aufgrund des sehr eng gewahlten Querschnitts und der 
Begrenzurig durch die Querwarid irrt Falle eines Sackloches niaBgsblich 
an eiher ungUnstigen GerSuschbildUrig beteiligt. 

Bei der Ausbildung der Einschnitte ist es daher wichtig, die MUndurig 
des Einschnitts nach Form und QuerschnitC so zu gestalten, daB 
Turbulenzstromungen sowohl in der Rille als auch im Einschnitt mog- 
lichst klein gehalten werden. Dabei sind scharfe StrSmungsabriBkanten 
zu vermeiden. 

Die Aufgabe der Neuerung besteht daher darin* sowohl eine fiJr die 
Stomung gUnstige Form der EinschnittmUndung als auch eine ausreichende 
Anzahl von solchen Einschnittmlindungen liber die Lange der Rillen ge- 
sehen anzuordnen. 

Die Einschnitte sollen des weiteren einfach und gtinstig auszubilden 
sein, damit durch geringe Kosten und MaBnahmen eine bestmogliche Ge- 
rauschminderung erzielt wird. 

NeuerungsgemaB wird dies dadurch erreicht, daB die parallel zur 
Umfangsrichtung x-x vorliegenden Sei tenflachen der Umfangsripperi 
und der Schulterblocke eine Mehrzahl von dreieckigen Einschnitten 
aufweisen. Der Offnungswinkel des Einschnitts betragt zwischen 
60° und 120° und die Einschnittiefe betragt zwischen 1/10 und 1/2 
der Breite der Profilrillen. Die Einschnittlange reicht von der 
Laufoberflache bis angenahert zum Grund der Profilrillen und ist 
abnehmend ausgebildet. Die dreieckigen Einschnitte sind in einer 
bestimmten, jedoch wahlbaren Umfangsteilung von mindestens 5 und be- 
vorzugt bis 40 mm angeordnet. 
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Eiriander gegentlber befiridliche Einschriitte von axial benachbarten 
SeitenflSchen, -Rillen oder Blcicken sind in UmfangsHchtung zuein- 
ander versetit arigeordnet* 

Der (jffnungswiilkel des Einschnitts kahri eiri Dreieck mit gleichen 
oder Ungleicheri Schenkelh seirl. Die bevorzugte Form 1st eih Dreieck 
mi t einem dffnungswlnkel von 90°, bei dem die SchenkellSngen gleich 
lang sind. Die Einschriittkariten sind bevorzugt gerundet ausgebildet. 
Der Radius kann bis zu 10 mm betragen. Im Einschriittgrund kann der 
entsprechend^ Radius bis zu 5 mm betragen. Die Einschnittkanten 
kHnnen des waiteren eine zusStzliche Brechungskante aufweisen* deren 
Winkel vom Dreieckbffnungswinkel abweicht. Der dreieckige Einschnitt 
stellt eine Beruhigungszone im Luftstromungsverlauf nach dem Prinzip 
von Drossel ynd Teich dar. wobei der dreieckige Einschnitt den Teil 
des Teiches bildet. Durch diese Beruhigungszone wird ein Strbmungs- 
verlauf erzeugt* der sich in Bezug auf das Reifengerausch sehr vor- 
teilhaft auswirkt, da kein Pfeifgerausch erzeugt wird* 

Nach einem weiteren Merkmal der Neuerung ist am spitzen Ende des 
dreieckigen Einschnitts mindestens ein Feineinschnitt in einer be- 
stimmten, jedloch wahlbaren Form und Richtung vorgesehen* Der Ein- 
schnittende des mehr oder minder groB ausgebildeten dreieckigen 
Einschnitts ist eine geeignete Ausgangsbasis fllr einen im Profil 
vorgesehenen Feineinschnitt. Ein solcher Feineinschnitt kann gerad- 
linig oder bogenformig ausgebildet sein, er kann schrag- oder 
umfangsorientiert bzw. querorientiert angeordnet sein oder eine 
Kombination aus denselben darstellen. 

Die Neuerung wird an Hand von AusfUhrungsbeispielen erlautert. 
Es zeigt 

Fig. 1 ein Laufflachenprofil mit dreieckigen Einschnitten in Profil- 
umfangsrippen, 

Fig. 2 ein Laufflachenprofil mit dreieckigen Einschnitten in geraden 
und mit Seitenrillen versehenen Umfangsrippen, 

Fig. 3 ein Laufflachenprofil entsprechend Fig. 1 mit dreieckigen 
Einschnitten in Profil schulterblocken und Rippen, 

Fig. 4 ein Laufflachenprofil mit Feineinschnitten, die an dreieckige 
Einschnitte angeschlossen sind, 
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Fig. 5 a, b, c, Einzelheiteri dreiecltiger Einschnitte und ver- 

schiedener, an dreieckigen Eilnschnitten angeschlossener Fein- 
einschflitte, 

Fit). 6 einen Querschnitt durch ein Prdfilelement mit Rille Uhd se-it- 
5 lichem Einschnitt. 

Das LauffUchenprofil 1 riach Fig* 1 besteht aus geradlinigen Um- 
fangsfippen 2, die durch geradlinlge Umfangsrillen 3 voneinander 
getrennt sind, und aus je einer Schulterreihe 4, die aus schragen 
10 Profilblocken 5 besteht. die durch OuerHllen 6 voneinander aetrennt 
sind. 

Die Seitenflachen 7 der Rippen und Blocke, die parallel zur Umfangs- 
mittenlinie x-x verlaufen, weisen eine Mehrzahl von dreieckigen 
Einschnitten 8 auf. Diese Einschnitte erstrecken s1ch von der Lauf- 

IS oberflache bis zum Rillengrund. Die Einschnittiefe t betragt 40% 
der Breite b der Rille 3. Der Offnungswinkel (3 betra'gt 90°. Ent- 
sprechend der gewahlten Umfangsteilung T sind die in Umfangs- 
richtung aufeinanderfolgenden Einschnitte 8 mit einem Abstand von 
10 bis 13 mm angeordnet. Die Einschnitte 8 an den Seitenflachen 7, 

20 die eine gemeinsame Rille bilden, sind urn ein Bruchteil der Teilung T 
versetzt zueinander angeordnet. Dies trifft auch auf die Schulter- 
blocke zu. Die Einschnitte 8 an den Seitenflachen ein und derselben 
Rippe sind ebenfalls versetzt zueinander angeordnet. Die Luftstrbmung 
in diesen Umfangsrillen 3 erfolgt durch die vorgesehenen Einschnitte 8 

2& beruhigt, so daB Turbulenzstrome vermieden werden. Das aus der Profil- 
ierung entstehende Grundreifengerausch wird durch die Dreieckein- 
schnitte auf ein verhaltnismaBig niedriges Grundniveau abgesenkt im 
Vergleich zu einem Geradrippenprofil , das solche Einschnitte nicht 
aufweist. 

30 

Das Laufflachenprofil 21 nach Fig. 2 wqist drei geradlinige Rippen 
auf, die durch Umfangsrillen 23 voneinander getrennt sind. Die 
mittig angeordnete Rippe 22 weist dreieckige Einschnitte 24 auf. 
Die beiden weiteren Rippen 25 weisen sowohl umfangsrillentiefe Seiten- 
35 rillen 26 als auch dreieckige Einschnitte 24 auf. Des weiteren sind 
die Schulterblocke 27, die durch Seitenrillen 28 getrennt sind, eben- 
falls mit dreieckigen Einschnitten 24 versehen. 
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Dieses Lauffla'chenprofil 1st fUr Hochgeschwindigkeitsreifen opti- 
miert bezUglich Reiferigriffigkeit, Richtungsstabil ita't t Rutschfestig- 
keit und naBlaufelgenschaften ausgebildet. In Bezug auf den Abroll- 
komfort ist es wesentUch laufruhiger aufgrund der vorgfcsehenen 
dreieckigen Einschnitte als ein vergleichbares Profil, das die 
Dreieckeinschnitte nicht aufweist. 

Das Lauffla'chenprofil 31 nach Fig. 3 umfaflt Profllblocke 32 in einer 
Utnfangsrelhe und Profilblb'cke 33 in den Reifenschultern, die in alien 
Seitenfla'chen dreieckige Einschnitte 34 aufwelsen. Des weiteren ist 
die Reifenschulterprofllie-ung 35 mit Seitenrillen 36 ausgestattet, 
deren Rillenende 37 ebenfalls in Oreieckform ausgebildet ist. Auch 
diese Einschnitte vefbessern das allgemeine Reifengrurtdgera'usch. 

Das Lauffla'chenprofil 41 nach Fig. 4 1st mit dem Lauffla'chenprofil 
nach Fig. 2 verglelchbar. ZusStzlich sind hier die dreieckigen Ein- 
schnitte 44 an den Rippen 42 und 43 mit Feineinschnitten 45 ausge- 
stattet. Der Dreieckeinschnitt bildet in dlesem Fall die gUnstige 
Ausgangsbasis einer beruhigten Zone fUr die sich innerhalb der Rippe 
oder des Blockes anschlieBenden Feineinschnitte. Diese kb'nnen in 
Verlangerung des einen Dreieckschenkels des Einschnitts 45 schrag 
orientiert zur Reifenmitte x-x angeordnet sein. 

In Fig. 5a ist ein dreieckiger Einschnitt 50 vergrbBert dargestellt. 
Sowohl die Einschnittb'ffnungskanten 51 als auch der Einschnittgrund 
52 sind gerundet ausgebildet. Die Radien bei 51 betragen 8 mm uhO 
der Radius bei 52 betrSgt 4 mm. Der (Jffnungswinkel £ betrHgt 90°. 
Er kann im Minimum 60° und im Maximum 120° betragen. Der WinkelfX 
des Einschnitteils betragt 45°. Er kann zwischen 20° und 80° be- 
tragen. 

Nach Fig. 5b sind die Sffnungskanten 51 und der Einschnittgrund 
52 unter weiteren Anfasungswinkeln ftS bis zu 20° und t eben- 
falls bis zu 20° zusHtzlich erweitert ausgebildet. 
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An einem derartigen dreieckigen Einschnitt konnen sich gemaB Fig. 5c 
Feineinschnitte anschlieBen, die entweder in Umfangsrichtung, vgl., 
bei 53, oder in Querrichtung, vgl. bei 54 oder in Schragrichtung, 
vgl. bei 55 bzw. 56, oder in kombinierter Ausbildung, vgl. bei 
57 und 58, sowohl in gebogener Form 59 als auch Keilform 60 oder 
in ublicher Schmalschlitzform ausgefUhrt sein. 

Die Fig, 6 zeigt ein Prof il element im Querschnitt. 

Die Rille ist mit 3 und die Seitenwand ist mit 7 bezeichnet. 

Der Einschnitt 8 weist an der Laufoberflache eine Tiefe t auf und 

ist bis angenahert zum Rillercgrund auf einr Lange 1 schrag ausge- 

bildet. Diese Schrage kann auch bogenformig verlaufen. 
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Vehicle pneumatic tire with laufflaechenprofil 

The innovation refers to a vehicle pneumatic tire with lauf-flaechenprofil after the generic term of the 
Anspruchesl 

With such tire treads a substantial part of the Reifengeraeuschs is caused by the fact that the air column is 
shifted by profile-groove-pressed air when flowing through the profilrillen and when moving by to lateral 
profilrillen in oscillations. Narrow grooves, fine cuts, slots and in particular bag grooves are considerably 
involved in an unfavorable noise creation due to the very closely selected cross section and the 
delimitation by the transverse wall in the case of a blind hole. 

With the training of the cuts it is important to arrange dieMUndung the cut after form and cross section in 
such a way that turbulence currents are kept as small as possible both in the groove and in the cut. Are 
sharp-currenttear off-edge to avoid. 

The task of the innovation consists therefore of arranging both a form favorable for the Stoemung 
derEinschnittmundung and a sufficient number of such cutting deltas over the length of the grooves seen. 

The cuts should be to train the moreover simple and favorable, so that by small costs and measures an 
optimum noise reduction is obtained. 

Innovation in accordance with this is reached by the fact that parallel to the circumferential direction x-x 
the available sides of the extent ribs and the shoulder blocks cut a majority of triangular exhibit. The 
opening angle of the zwischen600 and 1200 and the a cutting depth amounts to cut-amounted to between 
1/10 and 1/2 the width of the profilrillen. The cut length is enough approximate from the run surface to for 
the reason of the profilrillen and is trained removing. The triangular cuts are in a certain, however 
selectable circular pitch preferentially of at least 5 and arranged up to 40 mm. 

< Desc/Clms PAGE NUMBER 2 > 



Each other opposite cuts present from axially neighbouring sides, grooves or blocks are other transferred 
arranged in circumferential direction zuein. 

DerUffnungswinkel of the cut knows a triangle with same oderu resembles thigh to be, which is 
preferential form a triangle with an opening angle von90, lengthens with the those thigh is equivalent long. 
The cut edges are preferentially rounded trained. 

The radius can amount to up to 10 mm. In the cut reason the appropriate radius up to 5 mm can amount 
to. The cut edges can additional-refraction-edge-exhibit the moreover: their angle 
vomDreieckoffnungswinkel deviates. The triangular cut represents a calming zone imLuftstromungsverlauf 
according to the principle of throttle and pond, whereby the triangular cut forms the part of the pond. A flow 
process is produced by this calming zone, which affects itself very favourably regarding the tire noise, 
since no whistling noise is produced. 

After a further characteristic of the innovation at least one fine cut is in a certain, jedloch selectable form 
and direction intended at the pointed end of the triangular cut. That cut end more or less largely trained 
triangular cut is a suitable starting point for a fine cut planned in the profile. Such a fine cut can be straight- 
lined or arc-shaped trained, it can diagonally schraeg-oder extent-oriented and/or transverseoriented 
arranged be or a combination of the same represent 
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The innovation is described on the basis of driving out examples. 

It shows Fig. extent ribs, Fig cut 1 a laufflaechenprofil with triangular in profile. 2 a laufflaechenprofil with 
triangular cut to straight and with side grooves provided extent extent, Fig. 3 a laufflaechenprofil according 
to Fig. 1 with triangular 

Fig cut in profile shoulder blocks and ribs. 4 a laufflaechenprofil with finecut, to triangular 
Cuts are attached, 

< Desc/Clms PAGE NUMBER 3 > 

Fig. 5a, b, C, details of triangular cuts and different, at triangular cut attached fine cuts, Fi. 6 a cross 
section by a profile element with groove and since lichemEinschnitt. 

The laufflaechenprofil 1 after Fig. 1 consists of straight-line extent ribs 2, which are by straight-line extent 
grooves 3 from each other separated, and of one shoulder row each 4, which consists by transverse 
grooves the 6 of diagonal profile blocks 5 from each other separated is. 

The sides 7 of the ribs and blocks, which run parallel to the extent in the middle line x-x, exhibit a majority 
of triangular cut 8. These cuts extend from the run surface to the groove reason. The a cutting depth t 
amounts to 40% the width b of the groove 3. The Offnungswinkel betraegt900. According to the selected 
circular pitch T are arranged in circumferential direction following each other the cuts 8 with a distance 
from 10 to 13 mm. The cuts 8 at the sides 7, which form a common groove, are transferred to each other 
arranged around a fraction of the division T. This applies also to the shoulder blocks. The cuts 8 at the 
sides the same rib are likewise transferred to each other arranged. The air flow effected to these extent 
extent 3 via the intended cuts 8 calms down, so that turbulence stream are avoided. The basic tire noise 
by the triangle cuts, developing from the shaping, lowered on a relatively low ground level compared with 
a Geradrippenprofil, which does not exhibit such cuts. 

The laufflaechenprofil 21 after Fig. 2 exhibits three straight-line ribs, which are by extent grooves 23 from 
each other separated. The centrically arranged rib 22 exhibits triangular cuts 24. 

The two further ribs 25 exhibit both extent-groove-deep side grooves of 26 and triangular cuts 24. The 
moreover the shoulder blocks are 27, which are separate by side grooves 28, likewise with triangular cut 
24 provided. 

< Desc/Clms PAGE NUMBER 4 > 

This laufflaechenprofil is trained for high-speed tires optimized concerning tire pavement grip, directional 
stability, slip resistance and wet running properties. Regarding the unreeling comfort it is substantially run- 
calmer due to the intended triangular cuts than a comparable profile, which does not exhibit the triangle 
cuts. 

The bearing surface profile 31 after Fig. 3umfasstProfilbloecke 32 to an extent extent and profile blocks 33 
in the tire shoulders, which exhibit triangular cuts 34 in all sides. The moreover the tire shoulder shaping 
35 equipped with side grooves 36 is, whose groove end of 37 is likewise trained in triangle form. Also 
these cuts improve that-general tire slidetone. 

The laufflaechenprofil 41 after Fig. 4 is with the laufflaechenprofil after Fig. 2 comparably. The triangular 
cuts 44 at the ribs 42 and 43 are additional also finecut 45 here equipped. DerCreieckeinschnitt forms in 
this case the favorable starting point of a calmed down zone for within the rib or the block the following fine 
cuts. These can be in extension triangle thigh of the cut 45 diagonally oriented to the center of tire x-x 
arranged. 

In Fig. 5a a triangular cut 50 is increased represented. 

Both the cut window edges 51 and the cut reason of 52 are rounded trained. The radii with 51 amount to 8 
mm and the radius with 52 amount to 4 mm. The opening angle betraegt90. 

It can amount to in the Minimum600 and in the Maximum1200. The angle OF the cut ILS betraegt45. It 
can carry zwischen200 and 800. 
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After Fig. 5b the window edge 51 and the cut reason of 52 are under far-chamfer-bend y, # to zu200 and 
likewise to zu200 additionally extended trained. . 

< Desc/Clms PAGE NUMBER 5 > 

At a such triangular cut fine cuts can follow, either in circumferential direction, see with 53 in accordance 
with Fig. 5c, or in transverse direction, see with 54 or inSchlagrichtung, see with 55 and/or. 56, or in 
combined training, see with 57 and 58, both in curved form 59 and wedge form 60 or in usual narrow slot 
form implemented its. 

The Fig. a profile element shows 6 in the cross section. 
The groove is with 3 and the side panel is designated with 7. 

The cut 8 exhibits a depth t at the run surface and is approximate trained as the groove reason on einr 
length 1 diagonally to. This bevel can run also arc-shaped. 
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Requirements for protection: 1 . Vehicle pneumatic tire with laufflaechenprofil, consisting of minde stens 
two, continuous trained extent ribs straight-line in circumferential direction, which are by straight-line, 
continuous trained extent grooves from each other separated, and out in the tire shoulder ranges in an 
extent row orients diagonally arranged profile blocks, which are by straight-line continuous trained 
diagonal groove from each other separate, whereby the ribs and blocks exhibit lateral cuts, by the fact 
characterized that parallel to the circumferential direction (x-x) the available sides (7) of the extent ribs 
(2.22? 5) and the shoulder blocks (5,27) exhibit triangular cuts (8.24, 34), whose opening angle () amounts 
to zwischen600 und1200 and their a cutting depth (t) between 1/10 and 1/2 the groove width (B), and 
which cut length (1) approximate by the run surface to to the groove reason extends, 2. Vehicle pneumatic 
tire according to requirement 1 , by the fact characterized that the cut (8.24, 34) from the run surface to to 
that 

Groove reason decreasing, preferentially diagonal, trained is. 

3. Vehicle pneumatic tire according to requirement 1 and 2, by the fact characterized that the cuts (8.24, 
34) in circumferential direction in one 

For majority in a certain, however selectable division (T) pre are appropriate. 

4. Vehicle pneumatic tires according to requirement 1 to 3, by it characterized that the Einschnitte(S, 24, 
34) in axially neighbouring side flatten (7) in circumferential direction are to each other transferred 
arranged. 

< Desc/Clms PAGE NUMBER 7 > 

5. Fehrzeugluftreifen according to requirement 1 to 4, by the fact characterized that the cut (8) additionally 
a chamfering under an angle 

EMI7.1 
forms are. 

6. Vehicle pneumatic tire according to requirement 1 to 5, by the fact characterized that at the cut (8) a fine 
cut (45; 53-60) of a certain, however selectable form and direction ange closed is present. 
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